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(54) BRENNKRAFTMASCHINE NIT INNERER VERBRENKUNG 

(57) Die Erflndung betrifft elne Brennkraftmaschine mit 
imerer Verbremung mit roindestens einem in elnem Zy- 
Under beweglich angeordneten Kolben (1) und einer in 
Bereich des Kurbelgeheuses angeordneten Duse (6) flir 
Jeden Kolben (1), die dazu ausgebildet ist, dl zur Kuh- 
lung. und zur Schmierung von unten in den Kolbeh (1) zu 
■ spritzen, wobei der Kolben (1) aufweiat: 

- eine Brennraunnulde (2); 

- einen KOilkanal (3), der rlngfbrmig um die Brenn- 
raLMRulde angeordnet lat; 

- eine Eintrittsoffnung (9) in den KuhlkanaX (3). 
durch die das dl In den Kuhlkanal (3) eingespritzt wer- 
den kann; 

- mindestens eine Austrittsoffrung (10, 16) aus dem 
Kuhlkanal (3); und 

> ein Ruckhalteblecfi (12, 17), wobei zwischen dem 
RUckhalteblech (12, 17) urvl dem Kolber^KXten (2a) ein 
Raum gebildet %idrd, in den die Austrittsoffnung (10, 
16) fflUndet, und Mobei in Riickhalteblech (12, 17) elne 
Dffnung (13, 18) Tur den RUckfluB des dls gebildet iat. 
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Die Erfindung betrifR eine Brennkraftmaschine mit tnnerer Verbrennung imt min- 
destens einem Kolben und einer im Bereich des Kurbelgehauses angeordneten Duse fur jeden 
Kolben, die dazu ausgebildet ist, 01 zur KuMung und zur Schmierung von unten in den Kolben 
zu spritzen. 

Bei hochbelasteten Brennkraflniaschinen ist es neben der Schmierung des kleinen 
Pleuellagers erforderlich, den Kolben zu kuhlen. Grundsatzlich kann dem Kolben Ol durch eine 
Bohrung im Pleuel zugefiihrt werden, die uber die Kurbelwelle versorgt wird. Eine solche L6- 
sung ist jedoch aufwendig und das Pleuel wird durch die erforderlichen Bohrungen ge- 
schwacht. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daC eine solche Bohrung zumeist an der Unter- 
sdte in das kleine Pleuellager mundet, d.h., an der Stelle mit der hdchsten Beanspruchung. 

Aus der DE-C 25 39 470 ist ein Kolben bekannt, der von unten her durch eine Spritz- 
duse mit Ol versorgt wird. Der Innenraum des Kolbens ist nach unten hin teilweise durch eine 
Ol-AufEangwanne abgeschlossen, um ein zu schnelles AbflieBen des Ols aus dem Innenraum 
des Kolbens zu verhindem. Durch die hin und her gehende Bewegung des Kolbens werden die 
Oltropfchen hin und her geworfen und bilden einen feinen Olnebel, der fur eine entsprechende 
Kuhlwirkung sorgt. 

Es hat sich jedoch herausgestellt, dalB es mit einem solchen Kolben nicht mdglich ist, 
bei hoch belasteten Brennkraflmaschinen eine gleichmaBige Kuhlung zu erzielen. Weiters bleibt 
die Schmierung des kleinen Pleuellagers problematisch. 

Aufgabe der Erfindung ist es» diese Nachteile zu vermeiden und eine Brennkraftma- 
schine zu schaffen, bei der in einfacher Weise eine wirksame Kuhlung des Kolbens erm5glicht 
wird, wobei gleichzeitig eine ausreichende Schmierung des kleinen Pleuellagers gew^hrieistet 
ist. 

EriindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB der Kolben aufweist: 
eine Brennraummulde; 

einen Ktlhlkanal, der ringfbrmig um die Brennraunmiulde angeordnet ist; 

eine EintrittsOffiiung in den Kuhlkanal, durch die das Ol in den KUhlkanal eingespritzt 

werden kann; 

mindestens eine Austritts5fihung aus dem KOhlkanal; und 

ein Riickhalteblech, wobei zwischen dem Ruckhalteblech und dem Kolbenboden ein 
Raum gebildet wird, in den die Austrittsdffiiung miindet und wobei im RUckhalteblech 
eine Offiiung fiir den ROckfluB des Ols gebildet ist. 

Der Kahlkanal ermdglicht eine wirksame Kuhlung in dem kritischen Bereich um die 
Brennraummulde bzw. seitlich unterhalb der Brennraummulde. Wesentlich an der Erfindung 
ist, daB das von unten in den Kolben eingespritzte Ol zunachst in dem Kuhlkanal zur Kuhlung 
verwendet wird und im AnschluB daran zur Kuhlung des Brennraumbodens und zur Schmie- 
rung des kleinen Pleuellagers eingesetzt wird. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn im klei- 
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nen Pleuellager Offiiungen zum Eintritt von Schmierdl vorgesehen sind. Auf diese Weise k5n- 
nen rmt sehr einfachen Mitteln samtliche Aufgaben der Erfindung geldst werden. 

In dner besonders bevorzugten Ausf&hrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, 
daB das Ruckhalteblech im unteren Bereich des Kolbens angeordnet ist. Die Befestigung des 
Ruckhalteblechs kann vom Fachmann in jeder geeigneten Weise vorgenommen werden. Insbe- 
senders kann das Ruckhalteblech von unten in den Kolben verschraubt, geldtet, genietet Oder 
gepreBt werden. Um eine mdglichst gute Ruckhaltewirkung zu erzielen, ist es vorteilhaft, wenn 
die Offhung des Riickhaheblechs im wesentlichen dem Bewegungsbereich des Pleuels ent- 
spricht. Dies ist mindestens erforderlich, um einen Betrieb der Brennkraflmaschine ohne 
Konflikt des Pleuels mit dem Ruckhalteblech zu gew^Lhrleisten. Weiters sollte die Ofihung im 
Ruckhalteblech auch die Montage und Demontage des Pleuels im Kolben erlauben, ohne das 
Ruckhalteblech entfemen zu mussen. 

In einer anderen Ausfuhrungsvariante der vorliegenden Erfindung ist das RUckhalte- 
btech oberhalb des kldnen Pleuellagers angeordnet. Auf diese Weise kann dne besonders in* 
tensive Kiihlung des Kolbenbodens 2a erreicht werden. Um den zur Verfiigung stdienden er- 
forderlichen Raum bestmoglich auszunatzen, ist es vorteilhaft, wenn das Rackhaltd>lech nach 
oben konvex ausgefuhrt ist. 

Um ein direktes AuftrefFen des austretenden Ols auf das Pleuel zu errdchen, ist vor- 
zugsweise vorgesehen, daB die Ofihung des Ruckhalteblechs im Bereich der Kolbenachse an- 
geordnet ist. Weiters sind bei dieser Ausfuhrungsvariante die Offiiungen zur Schmierung des 
kleinen Pleuellagers bevorzugt schrag nach oben gerichtet. Auf diese Wdse wird erreicht, daB 
die Offiiungen in einem Berdch liegen, in dem ein rdativ dichter Olnebel vorliegt, wodurch die 
Schmierung des kleinen Pleuellagers begOnstigt wird. 

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsbdspiele naher erlautert. Die Figuren zeigen: 

Die Fig. 1 dnen Langsschnitt durch einen Kolben dner Brennkraftmaschine gemaB 
der Erfindung in der Ebene der Achse des kleinen Pleuellagers samt dnem Teil der Pleuel- 
stange; Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II - II von Fig. 1; Fig. 3 dne teihveise geschnittene 
Darstellung mit einer Abbildungsebene rechtwinkelig zu d«* von Fig. 1; Fig. 4 eine wdtere 
Ausfuhrungsvariante der Erfindung in einem Schnitt entsprechend dem von Fig. 3; und Fig. 5 
die Ausfuhrungsvariante von Fig. 4 in einem Schnitt entsprechend dem von Fig. 1 . 

Der Kolben 1 der Ausfuhrungsvariante, die in den Fig. 1 bis 3 dargestellt ist, besitzt 
einen im wesentlichen torusfbrmigen Brennraum 2. AuBerhaib und unterhalb des Brennraums 2 
ist ein Kahlkanal 3 vorgesehen, der zur Kuhlung des Kolbens 1 dient. Eine Bohrung 4 im Kol- 
ben 1 nimmt in bekannter Weise einen Kolbenbolzen auf, der aus Griinden der Vereinfachung 
nicht dargestellt ist. Ein Pleuel S ist an dem Kolbenbolzen schwenkbar gelagert, wobei die In- 
nenflache des Pleuelauges das kleine Pleuellager 5a bildet. In der vorliegenden Ausfuhrungsva- 
riante ist das kleine Pleuelauge im Schnitt trapezfonnig ausgebildet, die Erfindung ist jedoch in 
gleicher Weise auf andere, z.B. rechteckig ausgebildete Pleuel, anwendbar. 
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Im Bereich des Kurbelgeh&uses der Brennkraftmaschine ist eine SpritzdOse 6 ange- 
ordnet» die 01 von unten in den Kolben 1 einspritzt. Die Spritzduse 6 ist so ausgerichtet, daB 
der schematisch mit 7 angedeutete Olstrahl in eine im Kolben 1 angeordnete Bohning 8 spritzt, 
die uber eine Eintrittsoffhung 9 mit dem Kuhlkanal 3 in Verbindung steht. An einer ge- 
geniiberliegenden Seite besitzt der Kuhlkanal 3 eine Austrittsoffhung 10, die sich in einer 
senkrecht nach unten angeordneten Bohrung 1 1 fortsetzt. 

Im unteren Bereich des Kolbens 1 ist ein Ruckhalteblech 12 waagrecht befestigt, das 
den Innenraum des Kolbens 1 nach unten hin abschlieBt. Das Rackhalteblech 12 besitzt eine 
Ofihung 13, die gerade so groB ausgebildet ist, daB das Pleuel S in seiner Schwenkbewegung 
nicht behindert wird, und daB der Olstrahl 7 unbehindert in die Bohrung 8 eintreten kann. Wei- 
ters sind im kleinen Pleuelauge zwei Bohrungen 14 und 15 vorgesehen, deren Achsen 14a und 
15a die Achse des 16 des Pleuellagers schneiden. Die Achsen 14a und 15a sind in einem Win- 
kel a von der Waagrechten schr^ nach unten gerichtet, wobei a etwa 30** betr^. An der 
AuBenseite der Bohrungen 14 und 15 sind Fangkegel angeordnet, urn moglichst viel Ol aufzu- 
nehmen. 

In der Folge wird die Wirkungsweise der oben beschriebenen Ausfiihrungsvariante 
erlautert werden: 

Der aus der Duse 6 austretende Olstrahl 7 tritt durch die Bohrung 8 und die Ein- 
trittsoffhung 9 in den torusformigen Kuhlkanal 3 ein. Durch das AuftreflFen an den Wanden des 
Ktihlkanals 3 bildet sich ein SprQhnebel, der sich in dem KOhlkanal 3 ausbreitet. Durch die hin 
und her gehende Bewegung des Kolbens 1 entsteht dabei ein groBes MaB an Turbulenz. Auf 
diese Weise wird der Kolben 1 im Bereich des Kahlkanals 3 intensiv gekuhlt. Der Olnebel kann 
den Kahlkanal 3 durch die Austritts5ffiiung 10 und weiter iiber die Bohrung 1 1 verlassen. Das 
dort austretende Ol tropft dabei auf die Oberseite des Ruckhalteblechs 12 und wird dadurch im 
Innenraum des Kolbens 1 verspniht. Auf diese Weise kann insbesonders der Brennraumboden 
2a ebenfalls wirksam gekuhlt werden. Welters fiihrt durch die Massenkrafte des Kolbens 1 der 
Kolbenbolzen in Bezug auf das Pleuel 5 eine geringfugige Relativbewegung aus. Diese Rela- 
tivbewegung ist jedoch ausreichend, den Olnebel, der im Inneren des Kolbens 1 vorliegt, durch 
die Bohrungen 14 und 15 im Bereich des oberen Totpunktes anzusaugen. Auf diese Weise 
wird eine hervorragende Schmierung des kleinen Pleuellagers 5a gew^leistet. Die dargestellte 
Lage der Bohrungen ist so gewahlt, daB diese im Bereich des kleinen Pleuellagers 5a munden, 
die relativ geringen Druckbelastungen ausgesetzt sind. Dadurch wird der Teil der Lagerauf* 
lage, der dem Zunddruck ausgesetzt ist, nicht geschwacht, und es ist mogiich, ohne Verteilnu- 
ten in der Lagerschale auszukommen. Nach einer ausreichend langen Verweilzeit im Inneren 
des Kolbens 1 tritt das Ol schlieBlich iiber die Ofihung 13 nach unten in das Kurbelgeh&use 
aus. 

Die in den Fig. 4 und 5 dargestellte Ausfiihrungsvariante arbeitet in ahnlicher Weise 
wie die oben beschriebene L6sung. Ein Ringraum 3 wird durch einen Olstrahl 7 mit Ol ver- 
sorgt, der durch eine Eintrittsdffhung 9 eintritt. Eine Eintrittsduse 9a dient zur wirksamen 
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Einfiihrung des 01s in den Kuhlkanal 3. Die Diise 9a kann zur Einsparung von Gewichl aus 
einem eingepreBten kaltgefonmlen Blechrohr hergesielll werden. Der Ringraum 3 besitzt 
mehrere nach innen gerichtete Austrittsoffhungen 26, die in einen Raum 1 7a fuhren, der an 
seiner Oberseile vom Brennraumboden 2a und an seiner Unterseite von einem Riickhalteblech 
17 begrenzt ist. Das Rtickhalteblech 17 ist nach oben konvex gebogen, urn nicht mit dem 
Pleuel 5 in Konflikt zu kommen. Im Bereich der Kolbenachse besitzt das Riickhalteblech 17 
eine Offhung 18, durch die das Ol austreten kann und direkt auf das Pleuelauge auArifA. In 
weiterer Folge kann der Olnebel nach unten in das KurbelgehMuse entweichen. Offnungen 19, 
20 sind im Pleuelauge vorgesehen, jedoch im Unterschied zu der vorigen 
Ausfiihrungsvariante nach oben hin gerichtet. Da in dem Bereich zwischen dem Pleuelauge 
und dem Rtickhalteblech 17 ein relativ dichter Olnebel vorherrscht, ist eine exzellente 
Schmierung des Pleuellagers gewahrleistet. 

Zur besseren Verteilung des Ols im kleinen Pleuellager 5a ist eine Olverteilnut 21 
vorgesehen. Im Gegensatz zur oben dargestellten Ausfiihrungsvariante wird das Ol bei dieser 
Ausfiihrungsvariante durch die Offnungen 19, 20 im Bereich des unieren Totpunktes des Kol- 
bens 1 angesaugt Der wesentliche Vorteil dieser Ausfiihrungsvariante liegt darin, dafi es die 
Anordnung des Rtickhalteblechs 17 ermoglicht, daD der Kuhlkanalkem bei der Herstellung 
des Kolbens wesentlich einfacher abgesttitzt werden kann, wodurch wesentliche Kosten beim 
GuB des Kolbens eingespart werden kOnnen. 

Die vorliegende Erfindung ermdglicht mit einfachen Mitteln eine hervorragende 
Kuhlung des Kolbens bei gleichzeitiger Schmierung des kleinen Pleuellagers. Um in alien 
Betriebszustanden des Motors diese Vorteile zu gewShrleisten, soUte die Diise 6 beim Betrieb 
des Motors stets mit Ol versorgt werden. 
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Ansprflche 

1 . Brennkraftmaschine mit innerer Verbrennung mit mindestens einem in einem Zylinder 
beweglich angeordneten Kolben (1) und einer im Bereich des Kurbelgehauses angeordneten 
Duse (6) fiir jeden Kolben (1), die dazu ausgebildet ist, OI zur Kuhlung und zur Schmierung 
von unten in den Kolben (1) zu spritzen, wobei der Kolben (1) aufweist: 

cine Brennraummulde (2); 

einen Kuhlkanal (3), der ringfbrmig urn die Brennraummulde angeordnet ist; 

eine Eintritts5ffhung (9) in den Ktthlkanal (3), durch die das Ol in den KQhlkanal (3) 

eingespritzt werden kann; 

mindestens eine Austrittsdffhung (10, 16) aus dem Kiihikanal (3); und 
ein Ruckhalteblech (12, 17), wobei zwischen dem Ruckhalteblech (12, 17) und dem 
Kolbenboden (2a) ein Raum gebildet wird, in den die Austrittsofihung (10, 16) miin- 
det, und wobei im Ruckhalteblech (12, 17) eine Oflhung (13, 18) fur den RuckfluB 
des Ols g^ildet ist. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB im kleinen Pleuel- 
lager (5a) Offiiungen (14, 15; 19, 20) zum Eintritt von Schmierol vorgesehen sind. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ruck- 
halteblech (12) im unteren Bereich des Kolbens (1) angeordnet ist. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Offiiung des 
Ruckhalteblechs (12) im wesentlichen dem Bew^ngsbereichs des Pleuels (5) entspricht. 

5. Brennkraftmaschine nach einem der AnsprUche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ruckhalteblech (17) oberhalb des kleinen Pleuellagers (5a) angeordnet ist. 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ruckhalte- 
blech (17) konvex nach oben ausgefUhrt ist. 

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Offiiung (18) des Ruckhalteblechs (17) im Bereich der Kolbenachse (la) angeordnet 
ist. 

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die OfFnungen (19, 20) zur Schmierung des kleinen Pleuellagers (5a) schr&g nach oben gerich- 
tet sind. 
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Fig. 4 
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